Adriana de Lorenzo Caceres Rodriguez

Gente Y Culturas

Ciencia

www.eldia.es

ELDIA | LA OPINION DE TENERIFE
Lunes, 17 demayode 2021

GAVETA DE ASTROFISICA

i K

Jairo Méndez Abreu

Las galaxias son sistemas com-
plejos de estrellas, gas, polvoy
materia oscura unidos por grave-
dad. En esta Gaveta de Astrofisi-
ca yahemos hablado en detalle
de todas estas componentes 'y
hemos visto como la espectacu-
laridad de sus formas ha maravi-
llado al ser humano durante dé-
cadas. Es precisamente en esa
variedad donde se conservan las
huellas de los distintos procesos
evolutivos que han sufrido las
galaxias alo largo de su vida, y es
ahi donde los astrofisicos las
buscamos. Entender como se
forman y evolucionan las gala-
xias es de fundamental impor-
tancia para muchos temas de la
Astrofisica moderna. Pero no so-
lo para eso; también atafien de
forma directa a la necesidad del
ser humano de comprender su
posicion en el Cosmos, empe-
zando por cuestiones que po-
driamos considerar mas filosofi-
cas como ¢cudl es el origen del
Universo? hasta otras mas con-
cretas como ¢dénde se dan las
condiciones mas favorables para
la vida en galaxias como nuestra
Via Lactea?

En nuestra biisqueda por en-

Todas para una: como
se formo nuestra Galaxia?

tender la vida de las galaxias, los
astrofisicos hemos desarrollado
teorias para explicar sus propie-
dades. La mas aceptada actual-
mente para la formacién de gala-
xias se basa en la materia oscura
fria (CDM por sus siglas en in-
glés). Siendo un modelo relativa-
mente simple, donde las particu-
las de materia oscura interac-
tian anicamente debido a la
fuerza de la gravedad, esta teoria
ha conseguido ser tremenda-
mente exitosa describiendo las
estructuras a gran escala del Uni-
verso (filamentos, vacios y ca-
mulos donde se agrupan las ga-
laxias). La teoria de 1a CDM pre-
dice que las galaxias crecen de-
bido a las fusiones de unidades
mas pequenas (agrupamiento je-
rarquico), por lo que dichas fu-
siones serian muy frecuentes en
las fases iniciales de la evoluciéon
galactica y luego se volverian
mas inusuales a medida que el
Universo se expande y las gala-
xias se separan entre si. Actual-
mente sabemos que casi todas
las galaxias con masas y formas
comparables a nuestra Via Lac-
tea han sufrido al menos una fu-
sién con otra galaxia de su mis-

mo tamafio. Sin embargo, las ob-
servaciones demuestran que la
Via Lactea esta compuesta prin-
cipalmente por una estructura
aplanada tipo disco donde se en-
cuentran los brazos espirales y
nuestro Sistema Solar. La pre-
gunta que surge entonces es:
¢por qué la enorme energia invo-
lucrada en los violentos proce-
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sos de fusién no ha destruido el
fragil disco estelar de la Via Lac-
tea, convirtiéndolo en una gala-
xia eliptica o con una estructura
central de bulbo prominente, tal
y como también predicen los
modelos?

Este escenario de continua
busqueda de respuestas, de
cuestionar con nuevos datos las
teorias existentes y de proponer
nuevas explicaciones, es la base
de la ciencia. Por supuesto, tam-
bién en este caso se han pro-
puesto multiples soluciones, pe-
ro ninguna ha conseguido una
aceptacion unanime por parte
de la comunidad astrofisica. La
mas prometedora incluye modi-
ficar las condiciones en las que
nuevas estrellas se forman den-
tro de las galaxias. De esta mane-
ra se podria evitar un exceso de
estrellas en las partes centrales y
conseguir que los modelos cua-
dren con las observaciones. Esta
modificacién de los modelos re-
suelve el problema en algunas
galaxias, pero desgraciadamente
no es aplicable a todas. Uno de
los principales motivos que nos
ha limitado para resolver este
problema ha sido la falta de una

Imagen (en escala de colores “arcoiris”) mas profunda jamas obtenida de la galaxia NGC1087, observada con el telescopio INT en el Roque de los Muchachos como
parte del proyecto BEARD. El contraste de laimagen esta elegido para destacar las estructuras de bajo brillo y muestra una cola de marea desconocida hasta el
momento. La zona central ha sido reemplazada por la imagen de alta resolucion espacial del HST. Sobreimpresionado se muestra el perfil de brillo superficial
obtenido de laimagen HST (verde), de laimagen SDSS (rojo) y de nuestra imagen INT (azul). | Crénito: BEARD PROJECT.

base de datos homogénea y sufi-
cientemente extensa para poder
comparar con los modelos de
CDM.

Este ha sido el punto de parti-
da del proyecto BEARD, que du-
rante el Gltimo afio y medio (y
COVID mediante) ha estado
aprovechando el maravilloso
cielo del Roque de Los Mucha-
chos para observar de forma sis-
tematica una muestra de gala-
xias analogas a la Via Lactea. Es-
te proyecto internacional, con
colaboradores de seis paises di-
ferentes y liderado desde Cana-
rias, tiene como objetivo princi-
pal el proporcionar las restriccio-
nes observacionales necesarias
para demostrar el éxito o el fra-
caso del escenario jerarquico de
la CDM a escalas galacticas.
Usando datos de cinco telesco-
pios diferentes (Gran Telescopio
Canarias de 10,4 m —GTC-, el Te-
lescopio William Herschel de 4,2
m —WHT-, el Telescopio Nazio-
nale Galileo de 3,6 m —TNG-, el
Telescopio Isaac Newton de 2,5
m —INT- y el Telescopio Liver-
pool de 2,0 m —LT-), BEARD esta
produciendo ya sus primeros re-
sultados cientificos. Un primer
ejemplo es la deteccion de un
cola de marea (estructuras alar-
gadas formadas por interaccio-
nes con otras galaxias) en la gala-
xia NGC1087 (ver figura). Este ti-
po de estructuras tienen un bri-
1lo muy débil por lo que son muy
dificiles de detectar, pero contie-
nen informacioén clave sobre la
formacion de las galaxias. En es-
te caso, demuestra que las gala-
xias ‘sin bulbo’ como NGC1087
también han sufrido los proce-
sos de fusiones predichos por los
modelos de CDM. En el futuro,
BEARD espera dar respuesta al
problema de crear galaxias como
nuestra Via Lactea en la teoria de
la CDM y se lo contaremos aqui,
en la Gaveta de Astrofisica.
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