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El tema que hoy les traigo a esta
Gaveta de Astrofisica bien podria
ser el titulo de una pelicula de
Indiana Jones. Sin embargo, es
un problema que tiene ocupados
alos astrofisicos desde hace dé-
cadas. Como ya hemos explica-
do en repetidas ocasiones en es-
ta seccion, el escenario mas
aceptado para la formacién de
estructuras en el Universo es el
de materia oscura fria (CDM, de
sus siglas en inglés). Este para-
digma, basado en la existencia
de unas particulas que no emi-
ten radiacion electromagnética
(no emiten luz y por eso deci-
IMOS que es 0scura), es capaz de
predecir con un alto grado de
precision la estructura a gran es-
cala del Universo, pero se ha en-
contrado con ciertos problemas
para reproducir la observaciones
a escalas galacticas.

El caso de los satélites perdidos
es una de estas cuestiones que
han generado dudas sobre la uni-
versalidad del modelo de CDM,
dando lugar ala proliferacion de
una multitud de teorias alternati-
Vas que supuestamente reconci-
lian la teoria con las observacio-
nes. Pero vamos ya al fondo del
enigma. Las simulaciones nume-
ricas basadas en el paradigma de
la materia oscura fria predicen
que las galaxias (las estrellas, gas
¥y polvo) se forman dentro de
grandes estructuras casi esféricas
de materia oscura (llamadas ha-
los). Alrededor de las galaxias
mds grandes, como por ejemplo
la Via Lictea, la teoria también
predice que deberian existir mi-
les de halos mds pequerios de
materia oscura. Dentro de estos
se podrian formar galaxias mas
pequenas que orbitarian como
galaxias satélites de la galaxia
principal. Durante décadas, los
astrofisicos buscaron estas gala-
xias alrededor de nuestra Via Lac-
tea, pero solo fueron capaces de
encontrar alrededor de una dece-
na, dando lugar al denominado
problema de los satélites perdidos.

Una de las soluciones mds sen-
cillas a esta inconsistencia fue
ajustar, en las simulaciones, la efi-
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Esta imagen muestra la Via Lactea vista por Gaia. Los cuadrados representan la ubicacion de los cimulos globulares, los triangulos la ubicacion de las galaxias
satélite y los puntos pequefios son corrientes estelares. | Caéoiros: ESA/Gain/DPAC

ciencia de formacion de galaxias
dentro de los halos de materia os-
cura. De esta manera el problema
yano seria la falta de satélites ob-
servados (que se podrian adap-
tar), sino definir cudles serian los
halos de materia oscura mas pe-
quenos que pueden formar gala-
xias y por qué. En definitiva, el fo-
€O ya no seria la materia oscura si-
no el cémo se forman las galaxias
dentro de estos halos.

Con la llegada de nuevas tecno-
logias, especialmente con las
nuevas observaciones del teles-
copio espacial Gaia, nuestra vi-
sion de la Via Lactea ha cambiado
completamente. El caso de las ga-
laxias satélites no ha sido una ex-
cepcion y en el plazo de unos po-
cos afos hemos pasado de cono-
cer una decena de satélites a te-
ner identificados mas de sesenta.
Obviamente esto ha aliviado las
discrepancias entre las observa-
ciones y la teoria, especialmente
porque todavia esperamos ser ca-

paces de identificar galaxias saté-
lites cada vez mds pequefias para
llegar al nimero esperado.

Lo que quizas los astrénomos
no esperdbamos es que se diera la
vueltaala tortilla y que en lugar
de encontrar pocas galaxias saté-
lites empezasemos a identificar
idemasiados satélites! Esto es lo
que han descubierto reciente-
mente diferentes grupos en in-
vestigacion de varias partes del
mundo. Desde nuestra propia Via
Lactea, a galaxias de otros tipos
morfologicos que llamamos elip-
ticas, parece que cada vez encon-
tramos un namero de galaxias
satélites incluso superior al pre-
dicho por la teoria de la materia
oscura fria. Aunque todavia exis-
ten ciertas dificultades para con-
firmar estas nuevas galaxias saté-
lites, el caso de los satélites per-
didos estd generando de nuevo
tensiones con la teoria, aunque
esta vez no en el sentido espera-
do.

El escenario mas
aceptado parala
formacién dede
estructurasen el
Universo es el de
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Los proximos anos se prevén
cruciales para resolver este mis-
terio. La puesta en marcha de
nuevos observatorios como Eu-
clid o Vera Rubin, asi como los
nuevos cartografiados que se es-
tan llevando a cabo, nos permiti-
ran confirmar o desmentir estos
nuevos resultados. Desde Tene-
rife también estamos poniendo
nuestro granito de arena y den-
tro del proyecto BEARD estamos
realizando uno de los mayores
cartografiados de galaxias satéli-
tes en torno a galaxias analogas a
la Via Lactea. Los resultados de
BEARD seran determinantes pa-
ra entender el caso de los satéli-
tes perdidos, asi que no se pier-
dan proximas ediciones de esta
Gaveta de Astrofisica, donde les
iremos contando las conclusio-
nes que vayamos obteniendo.

*Seccion coordinada por Adriana
de Lorenzo-Cdceres Rodriguez
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