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Distribucion de estrellas en una simulacién numérica de una galaxia espiral similar ala Via Lactea. Los pa-
neles de laizquierda muestran la distribucién total de estrellas, mientras que en el centro vemos las estrellas
formadas ex-situy, enla derecha, las estrellas formadas in-situ. De arriba abajo se muestra la evolucion con
el tiempo desde hace 12,1 mil millones de afios (redshift o desplazamiento al rojo z=4, en Astrofisica), hace
11 mil millones de afios (redshift z=2,5), hace 6 mil millones de afios (redshift z=1), o en la actualidad
(redshift z=0). Extraido de Pillepich y colaboradores (2015).

Galaxia de pueblo,
galaxia de ciudad
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acostumbradas al ruido del tra-
ficoyachocarse con otras per-
sonas para entrar en metro.
Otras, como yo, crecimos en un

Alas galaxias, como a las per-
sonas, les afecta el entorno en el
quecrecen. Algunas viven toda
suvida en grandes ciudades,

pueblo donde muchas veces era
mas fécil saludar aun gatoque a
una persona. A las galaxias, al
igual que alas personas, esta
diferencia de ambiente les
cambia en muchos aspectos,
desde su cardcter hasta su apa-
riencia externa.

Muchas veces hemos comen-
tado en esta Gaveta de Astrofi-
sica como las galaxias suelen
tener unainfancia relativa-
mente convulsa. En estas pri-
meras etapas, las galaxias ge-
neralmente crecen en masade-
bido alas violentas fusiones
con otras galaxias cercanas. En
otras palabras, las galaxias
grandes se comen las estrellas
que forman las galaxias més
pequefias. A medida que el Uni-
verso se expande, estas fusio-
nes se hacen cada vez menos
frecuentes y las galaxias viven
unavida de pueblo mds tran-
quila donde crecen simple-
mente por las estrellas que van
formando ellas mismas, sin
necesidad de recurrir a comerse
las de otras compaiieras. En
Astrofisica, denominamos a las
estrellas que se han formado en
la misma galaxia como in-situ,
del latin en el lugar, mientras
que aquellas que nacieron en
otras galaxias, pero acabaron
formando parte de una galaxia
diferente, como ex-situ, del la-
tin fuera del lugar.

La cantidad de estrellas for-
madas in-situ o ex-situnos da
informacién sobre la historia de
fusiones de una galaxia. Aque-
llas con un pasado mas violento
y dominado por fusiones ten-
dran una mayor fraccién de
masa ex-situ, mientras que las
que no han salido mucho de su
pueblo y han vivido sin muchas
interacciones habran formado
casi toda sus estrellas in-situ.
Esta relacién entre las fusiones
y lamasa ex-situ tiene una co-
rrespondencia muy claracon la
forma de las galaxias y con su
masa total. En general, enel
Universo encontramos que las
galaxias elipticas (aquellas con
una forma mas elipsoidal) son
las que han sufrido mds inte-
racciones alolargode suviday
tienen una mayor cantidad de

masa ex-situ, mientras que las
galaxias espirales (mas pareci-
das anuestra Via Lactea) tienen
una vida mas tranquilaconla
mayoria de sumasa formada
in-situ.

Sin embargo, mucha de esta
informacion nos viene de las
simulaciones numéricas, don-
de somos capaces de rebobinar
la historia de las galaxias y se-
guir, amedida que pasa el
tiempo, dénde se ha formado
cadauna de sus estrellas. Enla
realidad, medir qué estrellas se
formaron directamente en la
galaxia y cudles fueron adquiri-
das de otras galaxias es bastan-
te complicado. Uno de los mé-
todos observacionales que se
han propuesto consiste en me-
dir los denominados halos este-
lares que rodean las galaxias.
Estos halos son regiones muy
externas de las galaxias donde
se habria acumulado una frac-
cion significativa de las estre-
llas ex-situ. El problema reside
enque se trata de regiones ex-
tremadamente débiles, asi que
senecesitan observaciones
muy profundas (mucho tiempo
de telescopio) para poder ser
reveladas en nuestras image-
nes.

Actualmente, las nuevas ca-
maras de gran campo instala-
das en los telescopios mas po-
tentes del mundo estén reve-
lando cada vez mas este Uni-
verso extremadamente débil y
nos estan dando acceso a medir
la fraccion de estrellas forma-
das ex-situ en las galaxias.
Dentro de nuestro proyecto
BEARD, liderado desde la Uni-
versidad de La Lagunay el Ins-
tituto de Astrofisica de Canarias
y cuyo objetivo es entender la
historia de fusiones de galaxias
similares a la Via Lactea, esta—
mos realizando medidas muy
precisas de estos halos estelares.
Estas medidas, combinadas
con lainformacién derivada de
las simulaciones numéricas,
nos estd permitiendo calcular la
fraccion de estrellas formadas
ex-situ y por tanto entender si
nuestras galaxias analogasala
Via Lactea han vivido una vida
de pueblo o de ciudad. m
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